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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt lisaalektrycznej pn. "Przebudowa sali operacyjnej
znajdupcej st w obrbie bloku operacyjnego na ighize budynku ,W” Kliniki kardiochirurgii
Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego UM w Szczecinie przy al. Powatadw
Wielkopolskich 72.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

e Zakresem opracowanie @hy:

e zasilanie energetyczne

* instalacg zasilania uprgdzen i gniazd wtykowych gniazd wtykowych
* instalacg oswietleniowa

* instalacg teletechnicza LAN

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:
* projektow brany architektonicznej i sanitarnej,
* wytycznych technologicznych
* inwentaryzacji stanu istniggego
» obowigzujgcych norm i przepisow w kwietniu 2016r.

4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
4.1. STAN ISTNIEJ ACY

Sala operacyjna zasilana jest w engrgektryczm z rozdzielni gtdbwnej budynku znajdigej
sie na poziomie piwnicy. Tablica zasidap wyposaona w transformatory separacyjne
zlokalizowana jest w korytarzu w bezpednim gsiedztwie sali. Z tablicy zasilaneg sowniez
pozostate sale na | gtize. Brak zasilanie gwarantowanego z baterii zapeg brak uktadu
kontroli sieci IT. Uktad zasilania nie spetnia wygtoav bezpiecznegozytkowania. Projektuje si
demonta instalacji oraz urgdzen w sali, przewody odpt i wycofat z tablicy zasilajcej.

4.2.ZASILANIE

Projektuje s} budowe nowego uktadu zasilania bezpednio z tablicy TG1 zlokalizowanej w

pomieszczeniu -1.18 w piwnicy budynku.
Zasilanie podstawoweutozy¢ WLZ typu YKYzo5x16mm2 z pola rezerwowalnego TG1. Kable
uktada& w korytarzu piwnicy na korytkach kablowych mocoweln do stropu; przebicie na lgio
wykona w naraniku klatki schodowej p/t.
Zasilanie gwarantowane
Istniejgcy zasilacz UPS o mocy 50kVA zlokalizowany w posaiezeniu nr -1.08 nie posiada
rezerwy mocy do obstugi sali hybrydowej. Projektsje ustawienie w pomieszczeniu nr -1.18
rozdzielni nowego zasilacza UPS o gpsfacych parametrach:

* moc 10kVA/9,0kw

* wejscie 3-faz. wyjcie 1-faz.

* mozliwosé¢ wspotpracy rownolegtej

» wspotczynnik mocy wyjciowej > 0,99

» znieksztatcenie pdu wyjsc. THD < 3%

e programowalny uktad tagodnego startu

e bypass zewgtrzny
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» bateria akumulatorow zapewnjaf 0,5 godziny pracy przy maksymalnym gbeniu

e ,zimny start” - maliwo$¢ uruchomienia UPS bez napia zasilagcego
Kable zasilania gwarantowanego typu Y#08x16mni uklada& réwnolegta z kablem zasilania
podstawowego.

4.3. TABLICE SALI HYBRYDOWEJ

Projektuje s} monta zestawu tablic To + Jps + IT we wrece po likwidowanych drzwiach
wejsciowych do sali operacyjnej. Obudowy tablic IP m#4, IKO9, wrekowe. Schematy tablic -
rys.nrlinrb.

4.4. INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILANIA URZ ADZEN W SALI HYBRYDOWEJ]

Instalacja zasilara sat hybrydow jest w grupie 2 - zaprojektowano w systemie I @asilania
urzadzen zwigzanych z obstug pacjenta) i TN-S dla zasilania instalacji pomoegah : zaluzje,
napedy elektryczne drzwi, gniazda wtykowe w pomieszazenzygotowania lekarzy,swietlenie
pomieszcze.

Zaprojektowano:

- zasilanie bezprzerwowe w ukfadzie sieciowym IDparciu 0 UPS z podtrzymaniem bateryjnym
- zasilanie z przergv 15s w uktadzie TN-S w oparciu o zasilanie rezeraog agregatem
pradotworczym.

Ze wzgkdu na wanos¢ zasilania poriej szerszy opis funkcjonalny wdzen dedykowanych dla
sieci izolowanej zasilagej sat hybrydows i otoczenie.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpigstzea pacjentow i personelu dla pomieszczenia
stosowane mugzy¢ urzagdzenia kontrolne o diym stopniu pewni i niezawodnéci. Urzadzenia
te powinny spetni@wymagania norm IEC60364-7-710:2002 PN-EN 6155D@72 PN-EN 61557-
9:2004 oraz DIN VDE 0100-710:2002:

W sali hybrydowej oraz w sali przygotowania paceniley zamontowa przekanik kontroli
stanu izolacji zgodnie z IEC60364-7-710:2002 i PNBE557-8:2007:

* wymagana jest metoda pomiarowa przshkiea kontroli stanu izolacji jako aktywna,
impulsowa — umgiwiajaca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemmig takze w
sieci z dogczonymi obwodami pdu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557- 8:2007),

* rezystancja wewgtrzna Rwewn. > 10QR.

* napkcie pomiarowe U < 25V DC,

e prad pomiarowy < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu,

e pomiar rezystancji: sygnalizacja gdyFo0kQ (nie mae by mazliwosci nastawienia
mniejszej wartéci niz 50kQ).

Whytaczenie alarmypowinno nasipi¢ w ciggu 5s jgli rezystancja izolacji nagle wzinie od 25K
do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

* Kkontrola poiczenia przekanika z sieci | przewodem PE (wymaganie przez
DINVDEO100-710.531.3.1, zalecane przez IEC60364:0-2002 i PN-EN 61557-
8:2007)

* pomiar padu obcizenia: sygnalizacja gdy gt > In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)

e ciggly pomiar temperatury uzwaje transformatora (wymaganie |EC60364-7-
710.413.1.5 oraz PN-EN61557-8:2007: sygnalizacjay gemperatura przekroczy
dopuszczalyp)

* przycisk ,TEST” umaliwiajacy przetestowanie przekaika kontroli stanu izolacji

* mozliwos¢ wspotpracy z uktadem lokalizacji doziemie

Transformator medyczny:

* napkcie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V ifvaganie IEC60364-7-

710.512.1.1:)
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prad biegu jalowego i napcie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DINE/
0100-710)

prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie |16@364-7-710.512.1.6)

prad zahczania < 12xIn (wartdé maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15

Kaseta sygnalizacyjna:

zielona lampka sygnalizaga normalny stan pracy (wymaganie IEC 60364-7-
710.413.1.5),

z0Mta lampka sygnaliza¢a, gdy osignicty zostanie poziom minimalnej rezystancji
izolacji przekanika — nie mae by mazliwosci jej wytagczenia (wymaganie IEC 60364-
7-710.413.1.5),

alarm akustyczny, gdy agniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolaciji
przekanika — ten alarm m by wytaczony (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5),
z0Mtta lampka musi zgagé, gdy usunjta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie IEC
60364-7-710.413.1.5),

wskazanie warkei pradu obcizenia transformatora przy normalnej sieci.

mozliwos¢ wyswietlania informacji alarmowych z ukladu SZRu oramych elementow
sieci elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemigazéw medycznych ,UPSa).

Uklad przetczapcy:

kontrola napjcia na linii zasilania normalnego (linia podstawdwa

kontrola napjcia na linii zasilania zerodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa)
kontrola napjcia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

kontrola cagtosci obwoddow gtéwnych cewek stycznikéw i obwodow pamiczych
nastawy nagic w zakresie 0,7 <Un < 1,15 Un

nastawialny czas powrotu na knpodstawowy

wspoOtpraca z kasgtsygnalizacyjg — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych
stanach alarmowych

kontrola SZRu poprzez automatyczny test wraz amatleniem czasu przgtzenia z
linii 1 na lini¢ 2

galwaniczne oddzielenie linii zasiaych w celu uniknicia przeniesienia zwarcia z
jednej linii na drug (wymog DIN VDE 0100-710).

Uklad lokalizacji doziemig

wspoipraca z przekaikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN &17/59:2004)
lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywaréwno dla doziemie
symetrycznych jak i niesymetrycznych.

wskazanie doziemionego odptywu nagagizeniu i kasecie sygnalizacyjnej

wspoOtpraca z kasgtsygnalizacyjgs — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym
ODPLYWIE | WARTO $CI PRADU DOZIEMIENIA

4.5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

W pomieszczeniu sali hybrydowej dobrarfovietlenie zapewniage srednie nagzenie na poziomie
1000 luxéw, w pomieszczeniach towarzyszh - 500 luxow. Zaprojektowanoswietlenie
oprawami zezrrédtemswiatta LED.

Lampa operacyjna (bezcieniowa) orazs¢zopraw adwietlenia ogolnego dmzie rezerwowana
napkciem gwarantowanym - zasilanie z tablicypd Pozostate oprawy zasiliz tablicy TO.
Wigczanie dwietlenia gcznikami zmiennymi przy kKalych drzwiach.

Specyfikacja zaprojektowanych oprasaeetleniowych - oznaczenia literowy wg rysunku nr 4

Oprawa typ A
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary 36k596x76mm. Korpus - blacha stalowa,
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o grubgci 0,6mm, malowany fagb proszkows antybakteryjna, UV odpogn Ukiad optyczny -
MICRO-PRM SLR. Przestona SLR - szkio laminowane yagiteksyjne o grub&ci 4mm

0 wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i calikepmransmisjiswiatta wg 1ISO13468-1 -
94%.. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grudoo 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 -
1,491 i catkowitej transmisgwiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x32x5nMuc zrodia -
18,5W. Strumié swietlny zrodta - 1800Im. Zasilanierodta - 550 mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170Kwatcs¢ 60 tys. godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llg¢ zrodet - 6. Moczrédet w oprawie - 111W. Skutecztozrodia -
97,3Im/W. Moc oprawy - 122,1W. Sprawggooprawy - 75,05%. Skuteczftoswietlna oprawy -
66,38Im/W. IP65. IKO4. Zasilanie przelotowe - br&lertyfikaty i dopuszczenia - CE, Deklaracja
Zgodnaci WE. Wyréb medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestany w Urzdzie Rejestracji
Produktéw Leczniczych, Wyrobdéw Medycznych i ProdwkiBiobdjczych. Zgodny z zasadniczymi
wymogami okrélonymi w dyrektywach Unii Europejskiej: DyrektywaaRy 93/42/EEC(MDD) i
Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu Europejskiego i R&dgces produkcyjny zgodny z 1ISO 13485
dla wyrobéw medycznych. Petna dokumentacja, koatraflentyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i
przestony pokryte powtakantybakteryjn, aktywry przez caly okresaytkowania, minimalizujc
ilos¢ JTK (jednostki tworzce kolonie bakterii), co przyczyniagsilo zmniejszenia ryzyka zakeh.
Oprawa wypossna w zasilacz z nitiwosciag regulacji strumieniaswietinego sygnatem
cyfrowym. Oprawa oznaczona jak "nocna" - dwuobwoaowyposaona dodatkowo wzrodio
LED o barwie zielonej. Strumiezrodta 470Im. Moc 14,4W. Diugé fali 510-530nm. IP44.

Oprawa typ B
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary6x596x76mm. Korpus - blacha stalowa, o

grubaci 0,6mm, malowany fagoproszkows antybakteryjna, UV odpoan Typ zrodta - LED.
Ptytka obwodow drukowanych do moata LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x32x5mm. Mocrodia - 18,5W. Strumieswietlny zrédta - 1800Im. Zasilanigrodta - 550 mA.
Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45. Terapga barwowa - 4170K. Trwa® 60 tys.
godzin przy wspoétczynniku L70/B50. B6 zrodet - 3. Moczrédet w oprawie - 55,5W. Skuteczdo
zrodha - 97,3Im/W. Moc oprawy - 61W. Spravsdmprawy - 80,12%. Skuteczéoswietlna oprawy

- 70,93Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczeniaCE, Deklaracja Zgodsoi WE. Wyrdb
medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w d¢dde Rejestracji Produktéw Leczniczych,
Wyrobow Medycznych i Produktéw Biobjczych. Zgodnygasadniczymi wymogami okilenymi

w dyrektywach Unii Europejskiej: Dyrektywa Rady 93/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC
Paramentu Europejskiego i Rady. Proces produkcyggdny z ISO 13485 dla wyrobow
medycznych. Petna dokumentacja, kontrola i idek&gja wyrobu. Korpus oprawy i przestony
pokryte powtolg antybakteryjn, aktywry przez caty okresaytkowania, minimalizujc ilo§¢ JTK
(jednostki tworzce kolonie bakterii), co przyczyniagsilo zmniejszenia ryzyka zatah. Oprawa
oznaczona jak "nocna" - dwuobwodowa, wypmse dodatkowo wrodio LED o barwie zielonej.
Strumien zrodta 470lm. Moc 14,4W. Diugé fali 510-530nm.

Oprawa typ D
Oprawa do montar nastropowego nacianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil

aluminiowy, o grubéci 1,5mm, malowany fatbproszkowy standard, UV odposn Uktad optyczny

- PLX. Przestona - PC o grusm 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,48&tkowite]
transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typrodla - LED. Piytka obwoddéw drukowanych do
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x32x5niiac zrodia - 10W. Strumig
swietlny zrédta - 1300lm. Wspétczynnik oddawania barw [CRH R80,39. Temperatura barwowa
- 4029K. Trwatd¢ 60 tys. .godzin przy wspoétczynniku L70/B50. sdozrédet - 1. Moczrodet w
oprawie - 10W. Skuteczgézrodia - 130Im/W. Moc oprawy - 11W. Skuteczhdwietina oprawy -
85,88Im/W. IP44. IK06..
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Oprawa typ D1

Oprawa do montar nastropowego n&cianie. Wymiary - 1134x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubéci 1,5mm, malowany fagproszkow standard, UV odpom Typ zrédia -
LED. Piytka obwodow drukowanych do momtaLED wykonana z aluminium o wymiarach
560x32x5mm. Mocrodia - 10W. Strumi swietlny zrodta - 1300Im. Zasilanierodia - 275 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Terapga barwowa - 4029K. Trwa® 60 tys.
.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B zrodet - 2. Moczrodet w oprawie - 20W. Skuteczéto
zrodha - 130Im/W. Moc oprawy - 22W. Sprawstaprawy - 72,67%. Skuteczéioswietina oprawy

- 85,88Im/W. IP44. IKO06.

4.6. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Samoczynne wytzenia zasilania w uktadzie TN- S. Rozdziat PE od Mzdzielnicy RG1

W sali hybrydowej (grupa 2) ukiad sieciowy IT i T®

Ochrona uzupetniag¢a dla sieci TN-S - wytzniki ochronne rznicowopgdowe.

SzczeglOlp uwag naleey zwréck na pohczenia przewoddw wyrownawczych w  sali
hybrydowej: nascianie ti nad posadzk utozy¢ tadme miedziam 20x4. Do tamy podhczye
wyktadzine pradoprzewodaca oraz przewodem LY16mm zaciski uziemiajce kolumn:
chirurgicznej, anestezjologicznej i laparoskpovggyre PE tablic paczy¢ bednark FEzn25x4
z uziomem fundamentowym

5. INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

Dla potrzeb komunikacji wewitrznej i zewntrznej zaprojektowano instalagcj
teleinformatyczn zintegrowan z istniegcym w szpitalu systemem.

5.1.ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjibbbaania strukturalnego w projektowanej
sali hybrydowej. Dokumentagjopracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniamestora,
z uwzgkdnieniem elastyczrigi systemu oraz wymaganowoczesnych ugdzen transmisji danych.
5.2.NORMY
Zakres niniejszego projektu oparty jest na speegiikch i wymaganiach zawartych w normach
regulupcych zasady projektowania i doboru agzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy
w okreslonych warunkackrodowiska.
1. PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczi@&ystemy okablowania strukturalnego
- Cz$¢ 1: Wymagania ogolne
2. PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systekablowania strukturalnego - ¢#
2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zygane z zakresem opracowania powotane w projekcie:
a) PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insfala&kablowania - G&¢ 1- Specyfikacja
I zapewnienie jakdi;
b) PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjalakablowania - G&¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wegtrz budynkow;
c) PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfala&kablowania - G&¢ 3
- Planowanie i wykonawstwo instalacji na zegva budynkow;
d) PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowanigknie z dodatkiem z 20009r;
e) PN-EN 50310:2007 Stosowanie gpaten wyrownawczych i uziemiggych w budynkach z
zainstalowanym sperem informatycznym.
System okablowania oraz wydafédkomponentow musi pozostav zgodzie z wymaganiami
normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normamgdzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1, 2.
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Uwaga: W przypadku powola normatywnych niedatowanych ob@zuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.
5.3. ROzZWI AZANIA SZCZEGOLOWE

llos¢ i lokalizacg stanowisk roboczych, prajp na podstawie aktualnej dla daty
wykonywania dokumentacji wytycznychzydkownika i projektu araracji wretrz.

W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i yzgma lokalizacja gniazd
logicznych powinna by ustalona midzy Wzytkownikiem, a Wykonawg w trakcie
realizaciji;

Wszystkie elementy pasywne skiagtag s¢ na okablowanie strukturalne mugshy¢
oznaczone nazy lub znakiem firmowym, tego samego producenta akabhia

i pochodz¢ z jednolitej oferty reprezentigej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly speilnione warunki niegine do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia isfoggjgwarancji;

Wszystkie elementy projektowanej instalacji mus®c¢ w petni zgodne z istnigga
siech teleinformatyczn dziatapca na terenie szpitala;

Maksymalna diug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego gioazda
koncowego) nie mee przekroczy 90 metrow;

System ma posiadapotwierdzog wydajnag¢ do kat6A, natomiast jego budowa ma
pozwal& na skonfigurowanie pa¢zer do pracy z innymi wydajriciami, okrélonymi
przez Normy;,

Okablowanie poziome ma éyprowadzone ekranowanym kablem typu S/FTP snpa
przenoszenia minimum 1200 MHz w ostonie trudnogatgpu LSFRZH (40 minut
odporndci na dziatanie ognia);

Kabel naley zakaczy¢ trwale na ekranowanymagdzu typu 110, zarabianym metpd
narzdziows,

Punkt kaicowy PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanywdule RJ45 SL
kat. 6A z maliwoscia wymiany interfejsu kcowego w postaci modutu, bez zmian w
trwatym zakdiczeniu kabla na ztzu 110, Gniazda logiczne natg montowa
podtynkowo;

W konfiguracji pierwotnej - do uruchomienia systermalery zapewné minimalne
mozliwosci transmisyjne kaBA, przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych
wktadek ekranowanych k&t

Aby zagwarantowa powtarzalne parametry minimum kategdsih oraz potwierdzi
zgodnd¢ parametrow  elektrycznych  proponowanych  modutow amhi z
obowigzujacymi normami wymagane jest na etapie oferty prasdsinie odpowiednich
certyfikatbw wydanych przez niezatee laboratoria w zgodzie z wymaganiami Normy
migdzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am.2:2010;

System ma pozwatana rozbudow ilosci gniazd (interfejséw) kacowych bez
konieczndci doktadania kabla i ponownej terminacji kablazhgczu oraz bez potrzeby
wymiany lub dodawania paneli krosowych;

Budowa systemu ma gwarantaiMaazliwosé zmiany interfejsu - poprzez zastosowanie
dowolnego interfejsu (np. RJ45, RS-485czk typu F), ktory mge by wymieniony

w dowolnym czasie aytkowania, celem udogtnienia nowych/innych nmiwosci
transmisyjnych, zgodnie zyczeniem Wytkownika i jego potrzebami w tym zakresie.
Zmiana interfejsu nie mm® powodowdé zmiany stalego zakazenia kabla i jego
,Fozszycia”, a ma b§ realizowana np. przez zamgwktadki wymiennej po obydwu
stronachdcza;

System ma pozwada na zmiag wydajncci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiedni (zarbwno w gay jak i w dot), jedynie poprzez zmianvktadek kaicowych

- bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w fgétym zakaczeniu;

System okablowania miedzianego ma d¢nianazliwos¢ realizacji  transmisiji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablprzez wymian wkiadki
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zakaczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45;

« Srodowisko, w ktorym bdzie instalowany osper kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako:IMC;E; (tagodne) wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodni®X-EN 50173-1:20009.

5.4. OKABLOWANIE POZIOME
5.4.1. PROWADZENIE OKABLOWANIA POZIOMEGO

Projektowane okablowanie poziome ma za zadanigcpgt projektowane punkty logiczne w
sali hybrydowej z serwerowqiznajdujca sic na drugim pjtrze budynku. Okablowanie zostanie
rozprowadzone:

— W serwerowni, na istniggych korytach kablowych,

— miedzy petrami, istniegcym przepustem w serwerowni,

— wzdhuz korytarza, nad sufitem podwieszanym, wzdktniegcych instalacji,

— w projektowanej sali hybrydowej, nad sufitem podszignym

w projektowanej sali hybrydowej, gaianach, pod tynkiem w rurkach typu peszel.

Nalezy stosowd kable w powiokach trudnopalnych - LSFRZH (ang. L&wmoke Fire
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w petnymiwg@rzy podtrzymaniu transmisji przez min.
40min. Przy prowadzeniu tras kablowych zachoWwezpieczne odlegioi od innych instalacji. W
przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatygj i zasilajcej biegn razem [
réwnolegle do siebie nalg zachowa odlegta¢ (rozdziat) medzy instalacjami.

Przy wytyczaniu trasy natg uwzgkdni¢ konstrukcg budynku oraz bezkolizyjr$é z innymi
instalacjami i urzdzeniami; trasa powinna przebiégavzdiuwz linii prostych réwnolegtych
i prostopadtych ddcian i stropow zmieniag swoj kierunek tylko w zafmosci od potrzeb (tynki,
rozgakzienia, podejcia do uradzen), trasa przebiegu powinna diatwo dos¢pna do konserwacji
i remontow, trasowanie winno uwzghiat miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj
Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysokm zamocowania wspornikow i odlegt
miedzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych najestosowd sic do odpowiednich zalegeproducenta
(. promienia gicia, sity wchgania, itp.) Kable nafsy mocowa na drabinkach kablowydrednio
co 30cm.

Wystrzegé sic nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablach zdaych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanak@alwlowych. Przy odwijaniu kabla zlna
badZ wycigganiu kabla z pudetka, nie najeprzekraczé& maksymalnej sity aigni¢cia oraz zwraaa
uwag na to, by na kablu nie tworzytyesivezty ani supty. Przyjty ogélnie promié giecia podczas
instalacji wynosi 4-krotn& srednicy zewagtrznej kabla, natomiast po instalacji nalezapewnt
promieh rowny minimuma-krotnasci srednicy zewgtrznej instalowanego kabla.slievykorzystuje
si¢ trag; kablowg przechodgca przez grani¢ strefy paarowej,swiatto jej otworu naley zamkryé
odpowiednya mag uszczelnigjca, charakteryzujca sie wiasciwosciami nie gorszymi i granica
strefy, zgodnie z przepisami p7d przymocowa w miejscu jej instalacji przywieszkz petry
informacp o tak zbudowanej granicy strefy.

5.4.2. MEDIUM TRANSMISYJINE

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapemre transmisji danych przez ekranowane
okablowanie strukturalne, skonfigurowane przy zesimniu wymiennych wktadek z interfejsem
RJ45 kabA. Instalacja ma hypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/ETéstory
zewrgtrzng trudnopala (LSZH, LOH). Ekran takiego kabla musi byvykonany dwuwarstwowo:

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminejwoplatajcej kazda par transmisyjna - w celu
redukcji oddziatywa miedzy parami,
w postaci wspolnej siatki okatgjej dodatkowo wszystkie pary (skone razem mgdzy soly) - w
celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pesay sof.

Taka konstrukcja pozwala @gng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejsZypoziom zaktocg od kabla. Pozwala tak w duzym stopniu
poprawt odpornd¢ na zakidcenia zarowno wysokich, jak i niskickestotliwosci. Kabel musi
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spetnig& wymagania stawiane komponentom przez najnowszewigbojace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzdhiac odpowiedni margines pracy.

W celu zagwarantowania najwgze] jakdci pofgczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie gdza, zarowno w gniazdach tawych jak i panelach musgzby¢
zarabiane za pomgastandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardegez 110
lub LSA+. Proces monta ma gwarantow@anajwyzszg powtarzalnéé¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na atzu modularnym (umieszczonych w zestawach instpigcly) nie mae by
wigkszy niz 6 mm.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IEC 61156-5:20BK
50173-1:2007, EN 50288-3-1,

IEC 60332-3 Cat. C (palisé),

IEC 60754 cegs¢ 1 (toksycznéx),

IEC 60754 czs¢ 2 (odporné¢ na kwane gazy),

IEC 61034 czs¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Zgodna¢ z normami:

Srednica przewodnika:  |drut 23 AWG (0 0,58mm)
Srednica zewetrzna kabla [7,9 mm

Minimalny promie giccia |45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

;I;lirtgpl)aecrjziatura podczas L5°C do +70°C

Ostona zewetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: siatka miedziana

Rys. Przekréj kabla S/FTP
5.5. ZAKONCZENIA OKABLOWANIA
5.5.1. PATCHPANEL

W szafie kablowej w serwerowni kable transmisyjaéaczy¢ na nowym panelu krosowym
wyposaonych w 24 ekranowane porty zawiewg ekranowane gtze modularne 110 o
wydajnaici 2GHz, umieszczone w zamktej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt elrigabla i ekranowanej obudowyeta 2GHz
ma by realizowany przez automatyczny zaciske¢gpnowy, celem zapewnienia petnego 360°
przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowgzh. Niezalenie od tego samo uniwersalne
zlacze 2GHz ma hy ekranowane i obudowa tegoa@a ma zapewadi kontakt z ekranami
pojedynczych par transmisyjnych.

W uniwersalnym ekranowanym panelu wypasaym w zhcza modularne, nima umidcic¢
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dowolne wymienne wktadki, o wymaganej wydajoio(kategorii okablowania) i z odpowiednim
interfejsem kacowym. W momencie uruchomienia instalacji, w pdntg@anela naltey umiescic
wktadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A.

Panele uniwersalne 2GHz powinny positadé@wniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniggce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowarkabla oraz zacisk
uziemiapcy.

Razem z panelem krosowym dostakckable krosowe zgodne z podawyzej specyfikac
medium transmisyjnego miedzianego, o dkayd,5 m. Do kadej linii dostarczy po jednym kablu
krosowym.

Zastosowany system okablowania i wypesaa szafy musi kyw 100% zgodny z istnigga
infrastruktug sieciows i umazliwia¢ mazliwosé podmiany urzdzeir bez koniecznai dokonywania
jakichkolwiek zmian.

5.5.2. PUNKT LOGICZNY

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnymaekmwanym gnigdzie teleinformatycznym
2GHz (z maliwoscia wymiany interfejsu kacowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym
zakaczeniu kabla na z¢ézu), montowanym w uchwycie do osgiz 45mm. Dla punktow
logicznych zakaczonych wscianie, zestaw instalacyjny powinien zawiepyte czotowg prost z
ramka montaowg 45mm, ekranowapn puszk instalacyjm (wymagany kontakt ekranu kabla i
obudowy zjcza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniabla do goéry, w lewo lub
prawo oraz wypos@ang w ziagcze modularne o wydajea 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowa
si¢ zaciski umaliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekraraz @tykieta opisowa.
Montaz gniazda w puszkach pod tynkiem z uchwytem i ramkx45. Naley zapewnt puszki
podtynkowe o gibokasci minimum 60mm lub wikszej, zapewniare odpowiedny ilos¢ miejsca
dla zapasu kabla, ktéry madgwinicty w puszce podtynkowej.

Punty logiczne przypisane do kolumn podwieszonyad psufitem, mocow@a do piyt
interfejsowych w miejscu mocowania kolumny na wysak sufitu podwieszanego.

Rys.. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinfornzmig2GHz

Kabel transmisyjny naky zakacza na uniwersalnym ekranowanyma@tu 8-pozycyjnym
2GHz, ktore pozwala zrealizow@olczenie z drutem miedzianymsoednicy 0,50 - 0,65mm (24 -
22 AWG), lkedacym elementem kabla 4-parowego podwodjnie ekranog@n®/FTP. Proces
zarabiania kabla na uniwersalnynyczau krawedziowym 110 wymaga zastosowania rawza,
ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkigty (wczesniej przygotowane) kabla
transmisyjnego na caty@pozycyjnym z4czu modularnym lub nagdzia uderzeniowego typld0
do terminowania kalej pary pojedynczo. Do moria mazna wykorzysta uchwyt montaowy i
wzornik dtugaci oraz rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskavasciwego dosipu take
narzdzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Procesntazu ma gwarantowa najwyzsz
powtarzalné¢ parametrow transmisyjnych aganych przez okablowanie pasywne. W tym celu
maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowamyniwersalnym zjczu modularnyml10
nie mae by wigkszy niz 6 mm.

Wybor interfejsu kaczacego kabel zalgy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej
wkladanej do uniwersalnego ekranowanegogcza modularnego (wgine obsadzenie
zaproponowano na schemacie). Gniazdo w konfiguragdstawowe] ma by montowane
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w puszkach podtynkowych.

Zamontowane punkty logiczne mygsay¢ w petni kompatybilne z istniggg w szpitalu sied
teleinformatycza.

5.6. OKABLOWANIE WIDEO

W sali operacyjnej rozprowadziokablowanie instalacji wideo, urdoviajacej przekazane
obrazu wideo z dowolnego wudzenia, na monitory zamontowane na wgsikach. W dwoch
punktach sali operacyjnej und@¢ zestaw gniazd: 2 @tza DVI-I oraz jedno ztze D-Sub.
Po jednym z kabli kadlego zestawu gniazd doprowadzio r&nych monitorow na wysgniku.
Ztgcza analogowe D-Sub zalazy¢ po jednym przy kadym monitorze.

Zastosowaé oprzewodowanie unitiwiajgce chgte przesytanie na zainstalowandlegicc.

5.7.WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma dybezptata ustugs serwisow oferowam Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowalia.obejmowa swoim zakresem cai6é
systemu okablowania miedzianego od punktu dystryjnego do gniazda Kmowego wraz
z kablami krosowymi i przyczeniowymi, w tym roéwniz okablowanie szkieletowe i poziome,
zarowno dla projektowanej ¢xi logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwaramncpystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezprednio przez producenta nie pgoby¢ krotszy ni 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okabloe udzielonego bezg@dnio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowicego 25-letnie zobowkanie gwarancyjne producenta
w zakresie dotrzymania parametrow wydagiowych, jakdciowych, funkcjonalnych i
uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie i catlegstemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

— gwarancg materialowy (Producent zagwarantujee jeli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 40z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostamaprawione #dz wymienione);

— gwarancg parametrow gcza/kanatu (Producent zagwarantuje, lacze state fdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentdéw przee®R5 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przemsgzapcymi wymogi stawiane przez nogmSO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla klasy EA);

— gwaranct aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez okres
25 lat kzdg pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i opraammavw przyszici), ktore
zaprojektowane byty (lubelg) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumiendumy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma gy standardowo udzielany przez producenta okablowatzia. na

warunkach oficjalnych, ogoélnie znanych, dgstych i opublikowanych. Tym samymwiadczenia

o0 specjalnie wydlonych okresach gwarancji wystawione przez proddeentdostawcow,
dystrybutorow, pérednikow, wykonawcow Iub innych niegsuznawane za wiarygodne
i rownowane wzgkdem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym
podpisano protokét kawowego odbioru prac i producent okablowania wydtavertyfikat
gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawni@nacedury, jak réwnie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obaygkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiadé umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentesaystkich
elementow systemu okablowania) regatyj uprawnienia, procedey warunki i tryb udzielenia
gwarancji rytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolaania kadej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posigdadyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikowzakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru,
wykrywania oraz eliminacji uszkodzeraz 3. projektowania okablowania strukturalneggmdnie
z normami mgdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi pmehta okablowania.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporadzone w ¢zyku obcym nalgy dostarcz¢y wraz z tlumaczeniem nagzyk polski,
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paswiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinndos@ wniosek o certyfikagj systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek peew zawierd&:  liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sgmizeday w Polsce, imieng liste
pracownikow wykonujcych instalagj (ukoaczony kurs 1 i 2 stopnia), wyg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkag nadzorujcg (np. Kierownik
Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dyramych hcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkachw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Aytkownikowi najwyszej jakdci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna dyadzorowana w trakcie budowy przezynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaie przed odbiorem technicznym.

5.8. OZNAKOWANIE SIECI

Wszystkie kable powinny kgyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak axhgtgniazda,
jak i od strony szafy montawej. Te same oznaczenia rgleumiescic w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach pexgeniowych @ytkownikdéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na gniazdachdmvych:

A/BIC, gdzie:

A - numer szafy

B - numer panela w szafie

C - numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznagzekablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A - numer pomieszczenia B - numer gniazda w ponseszu

Ostateczny sposéb numerowania kabli i punktow gich uzgodrii z zaradcg od strony
Inwestora.

Powykonawczo nafy sporzdzi¢c dokumentag instalacji kablowej uwzgbniagc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywisnieszczenie punktow pragzeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji rgleofgczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

5.9. ODBIORY | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru hkmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych torow
na zgodné&t parametréw z wymaganiami norm Klasy EKategorii 6 wg obowgzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalaemlery spetné nastpujace warunki:

1. Wykona komplet pomiaréw - opis pomiarowezi miedzianej:

1.1.Pomiary naley wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory pdsia
oprogramowanie uniiwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obgaujacych
standardéw. Analizator pomiardw musi posiadktualny certyfikat potwierdzggy
doktadnd¢ jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimusi charakteryzowasie
minimum Il poziomem doktadrici.

1.3.Pomiary naley wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnegazfp
pomocy adapteréw typi«Channel) dagca w wyniku analiz catego 4cza, ktore
znajduje s ,w scianie”, cznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, ay@zenie
Uzytkownika, naley przeprowadzi pomiary w konfiguracji 4cza statego
(wykorzyst& adaptery typuPermanent Link), obejmugce zakres okablowania od
panela krosowego do gniazdaytkownika.

1.4. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznegoednianego okablowania
strukturalnego na zgod#b parametréow z normami nale przeprowadz pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikasieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny bygodne z tymi, ktoreagszawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am.#]2 odpowiedniej klasy.
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Przed dokonaniem pomiarow najewybra typ ndnika, limit testu (klag) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zdstamierzone (lub wyznaczone)
i przyrownane do limitu:
* RL (ttumienie sygnatu odbitego) - parametr mierzargwaéch stron dla kalej z
par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,
. IL (strata wtgceniowa - ttumienie) - parametr mierzony dlazdey z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
* NEXT (strata przestuchu zhhego) - parametr mierzony z dwdéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, &anF,
SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zigigo) - parametr mierzony z dwéch
stron dla kadej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
* ACR-N (wspoiczynnik straty do przestuchu na bliskikoncu) - parametr
wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasyvyzej,
. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, sjiemyBine dla klasy D i
wyzej,
e CR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na daleloncu) - parametr
wyznaczany dla kalej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekdigsy D
i wyzej,
. PSACR-F - parametr wyznaczany dlaz#tej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wigj,
* Rezystancjagili stalopndowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
*  Opd&nienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkiclskla
. Rd&znica opd@nien propagaciji, specyfikowane dla klasy C izgy
*  Mapa pojczen - test przypisaniayt kabla do pinbw w gniazdach.
. Dla klasy EA oraz wiej naley wykon& testy przestuchu obcego chylz,
ttumienie sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dode¢io
. PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyszych parametrow oraz dokumentapomiarows nalery wykona zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.
UWAGI DODATKOWE
Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klag kest zapewniona przez
odpowiedny budowe komponentow jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB
lepsze ni limit dla klasy Ea wynoszcy 80 - 20logf (limit dlasrodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).
1. Na raportach pomiarow powinna znalesie informacja opisujca wysoké¢ marginesu pracy

(inaczej zapasu lub marginesu bezpiéshga, tj. r@nicy pomedzy wymaganiem normy

a pomiarem, zazwyczaj wyitana w jednostkach odpowiednich dlade] wielkasci mierzonej)

podanych przy najgorszych przypadkach. Parametnsinisyjne muszby¢ poddane analizie

w catej wymaganej dziedziny gztotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietztgva) musi

by¢ podany na raporcie pomiarowym dla zdago oddzielnego toru transmisyjnego

miedzianego.
2. Zastosowa si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetai@as¢pujacych warunkow:

a) Dostawy rozwizan i elementdow zatwierdzonych w projektach wykonaveteyzgodnie
z obowhzujacg w Polsce oficjalg drogg dystrybucji

b) Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaristy( produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

c) Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitg@pandgci z obowazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 501742tydmcymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniprocedur instalacji i administraciji.

d) Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowaneg@blowania na zgod&é
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e)

f)

z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pamowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiadastatus Licencjonowanego Przegdsorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umagvtypu NDI zawarf z producentem, reguliga warunki

udzielania w/w gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania ytkownikom kacowym najwysze] jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przezynierébw ze strony
producenta.

5.10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowipublicznych mana zastosowamateriaty i rozwgzania
rownowane, to jest wzadnym stopniu nie obijagce standardu i nie zmiemagp zasad oraz
rozwigzan technicznych przytych w projekcie, a tym samym nie powogkg konieczngci
przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infragtiry ani nie pozbawiage Wytkownika
zadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczngci opisanych lub wynikapych z dokumentacji
projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozyviania alternatywnego, powinien do oferty
dolgczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak réwaievszelkie dokumenty pozwalgjej Komisji
Przetargowe] oceéi zgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz
z zahcznikami.

Dopuszcza sikazdy system okablowania spetrgay wszystkie poriisze wymagania:

Rozwigzanie ma pochodzi od jednego producenta i dyobjete jednoli i spojm
gwarancy systemow udzielora bezpdrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmuyfga wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnedorgavniez
ptyty czotowe gniazd kiecowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Ajtkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i aytkowych cata instalacja musi byadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez irynierow ze strony producenta przed odbiorem tecmyia;
Wszystkie elementy okablowania (w szczegétmo kabel, panele krosowe, gniazda,
wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablawene) mag by¢ oznaczone logo
lub nazwg tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego #majpy¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdnglementow, tzn. na
Kategore 64 wg. ISO/IEC 11801 Am. 1i Am.2;

Wydajnag¢ systemu i komponentow okablowania ma¢é byotwierdzona certyfikatem
niezalenego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma hy poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konsfru®/FTP
(PiMF) - ekranowany kabel o indywidualnie ekranow@mn parach i dodatkowym ekranie
ogbélnym o pémie przenoszenia min. 1200MHz srednicy zyty 23AWG/Krednicy
zewrgtrznej max. 7,9mm;

» Kabel ma by na state zakiczony na uniwersalnym gdzu modularnym typu IDC 110,
8-pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozkladem, marwydajnéci 2GHz,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zagtég§niekranowanej obudowie
(dotyczy gniazda rigiennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersak&nowane
ztacze modularne ma trwale zakaa kabel z obydwu stron i zapewnkontakt
obudowy z#cza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

* Panele krosowe wypogane w 24 porty zawiergge ekranowane gtze modularne
o wydajngci minimum 2GHz umieszczone w zamiej, ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce daya). Kontakt ekranu kabla
i ekranowanej obudowy gtza 2GHz ma hyrealizowany przez automatyczny zacisk
sprzynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaaialek (po catym obwodzie)
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do obudowy zicza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadavniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowdabla oraz zacisk
uziemiapcy;

System ma sgi skladé z w peini ekranowanych elementow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. Kklatk
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewr80° kontakt z ekranem przewodu (to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawackhciemnych, jak i w panelach
krosowych);

Konfiguracja punktu kicowego ma siodbywa przez wymienne wkiadki instalowane
w uniwersalnym zjiczu modularnym. Wymiana wktadki m® nasipi¢c w dowolnym
momencie gytkowania systemu w wyniku zmienagych s¢ potrzeb transmisyjnych
i by¢ dokonana samodzielnie przezytkownika;

System ma gwarantowa zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zeoby
wykorzystany zgodnie ze specyilpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamianwkiadki wymiennej po obydwu stronacicka, wérod nich musz by¢
RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNCGycz# F. Zmiana interfejsu
koncowego nie mee by realizowana za pomecdodatkowych rozgainikow czy
adapterow;

Rozwigzanie ma umdiwia¢ transmis¢ wielokanatovq (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) z mdiwoscig przesytania 4 sygnatdéw telefonicznych po jednyrolkal-
parowym. Oferta ma zawigravktadki kat.5 i kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telef@x,
komputer, telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefon+komer), 4xRJ45 (4x telefon),
ktére mana zainstalow@ w uniwersalnym zjczu modularnym kéczacym na state
kabel;

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) mamie¢ takie same gabaryty, aby nie
powodowa koniecznéci montau nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany
wktadki z pojedynczej na wielokragn

System okablowania ma pozwalaa integragj réznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wkiadek zmgmi interfejsami, w tym rownieze zhczem
typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon+kpuater+CATV) lub innych

z dopasowaniem impedancji. Mowos¢ zmiany interfejsu c&ci miedziane] na
dowolny ma s} odbyw& przy wykorzystaniu wymiennych wkladek bez zmian
w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kalbée bez dodatkowych elementow
wktadanych do istnigcego zicza z interfejsem RJ45;

W celu zagwarantowania najaszej jakdci pofczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkigcza, zarowno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszy¢ zarabiane za pomgmarzdzi. Ze wzgédu na
wymagane parametry oraz niezawogtnéczy, nie dopuszczacsiziagczy zarabianych
metodami beznagdziowymi. Wymagane gstakie rozwizania, do ktdrych monta
stosuje s narzdzia zautomatyzowane (zapewn@ jednoczesne zakczenie
wszystkich par w jednym ruchu nadzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych pgizen oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne).
Dopuszcza si zaka&czanie zczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 Ilub
rownowanymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnea zhczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnyganelach krosowych) nie
moze by wigkszy niz 6 mm,;

Ekranowane kable krosowe powinnycbyykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
0 max.srednicyzylty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnytth600MHz;
Ekranowane kable krosowe powinny ihiedodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla kiety i wtyku z gniazdem. Ekrany
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zlaczy na kablach krosowych powinny zapeévpetra szczelnéé elektromagnetycznz
kazdej strony zicza. Ze wzgidu na trwatéc¢ i niezawodnéé nie dopuszcza sikabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi.

Opracowat:

mgr irk. Zbigniew Majchrowski
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